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FUNDAMENTACION

La quimica del Carbono es un campo de estudio de gran importancia en la
formacion de profesores en quimica. La vida en la tierra se basa esencialmente en el
elemento carbono, por lo que el mismo desempefia un papel muy importante en
nuestro planeta y ocupa un lugar preponderante en la quimica. De ahi que dos ramas
de la misma, la quimica y la bioquimica tienen su origen en este elemento. Existen
varios millones de compuestos organicos conocidos debido al poder de combinacion
del carbono, que no existe en otro elemento quimico. El uso de los compuestos del
carbono es muy extenso, por ejemplo: alimentos (bebidas alcohdlicas, grasa, lipidos,
carbohidratos, conservantes y aditivos que estos usan), combustibles, plasticos (PVC,
polietileno, espuma de poliestireno, teflon), fibras naturales y sintéticas (algodén, lana,
seda, nylon, poliésteres, etc), farmacos y medicinas, materiales para higiene y belleza
tales como jabones, detergentes, desinfectantes, perfumes, cosméticos; agroquimicos
(fertilizantes, herbicidas, plaguicidas), colorantes y pinturas entre otros. Por lo tanto es
imposible estudiar todo sobre los compuestos organicos en esta materia, que se va a
desarrollar teniendo en cuenta una moderna concepcion de la misma.

El estudio de nomenclatura, estructura, propiedades fisicas y quimicas, origen y
uso de los compuestos organicos y LOS MECANISMOS DE REACCION mas
frecuentes seran el eje central de la materia.

Debido a la reducida carga horaria asignada a este espacio curricular, los temas
se desarrollaran en forma tedrica y con guias de trabajos practicos de aula, las
propiedades quimicas de los distintos grupos funcionales se veran con practicos de
laboratorio.

Objetivos generales

* Manejar en forma fluida la nomenclatura basica de los compuestos organicos.

* Relacionar estructura — propiedades fisicas y quimicas de los compuestos
organicos.

* Interpretar propiedades fisicas y quimicas de compuestos organicos.

* Interpretar mecanismos de reaccion y aplicarlos a las diversas funciones organicas.
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* Manejar correctamente el lenguaje cientifico y técnico aplicado a la materia.

* Aplicar conceptos, procedimientos y actitudes en la resolucién de situaciones
problematicas concretas.

e Adquirir habilidad para el manejo de materiales y técnicas de laboratorio.

Contenidos Conceptuales
+ Unidad n° 1: Estructura y nomenclatura de los compuestos organicos

Estructura de los compuestos organicos: Caracteristicas del carbono. Enlaces e
hibridacion. Teorias de enlace aplicada a los enlaces mas frecuentes del carbono.
Geometria molecular,

Clasificacion de los compuestos organicos: hidrocarburos alifaticos: alcanos,
alquenos, alquinos. Hidrocarburos aliciclicos. Hidrocarburos aromaticos. Alcoholes
y fenoles. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados de acidos: amidas,
anhidridos, ésteres y halogenuros de acilo. Eteres. Aminas. Haluros de alquilo y
arilo. Compuestos heterociclicos.

Nomenclatura de los compuestos organicos: nombres comunes, derivado e
I.U.P.A.C. de los compuestos nombrados.

« Unidad n° 2: Propiedades fisicas y Propiedades quimicas

Isomeria: Isomeria plana: de cadena, posicién y funcién. Isomeria espacial o
estereoisomeria: geométrica y optica. Propiedades y caracteristicas.

Fuerzas Intermoleculares y Propiedades Fisicas: Fuerzas de van der Waals,
atraccion dipolo-dipolo, puente hidrégeno. Punto de fusion. Punto de ebullicion.
Solubilidad. Solvatacion de iones y de moléculas covalentes.

Estructura y Reactividad: Efectos: inductivo, estérico y de resonancia. Analisis de
los efectos sobre la reactividad de compuestos organicos.

Ruptura y formacion de enlaces: Homolisis y heterdlisis. Reactivos electrofilicos y
nucleofilicos.

Mecanismos de reaccion: cinética de las reacciones. Orden de reaccion. Energia
de activacion. Complejo Activado. Intermedios. Avance de la reacciéon. Calor de
reaccion y energia de disociacién de enlaces.

Clasificacion de las reacciones quimicas: reacciones de sustitucion, de eliminacion,
de adicién, de acidez y basicidad, de oxidacién y reduccion.

« Unidad n°® 3: Reacciones de Sustitucion

Reacciones de Sustitucion por Radicales Libres: Halogenacion de alcanos.
Mecanismo. Diagramas de energia. Importancia industrial.

Reacciones de Sustitucion: Sustituciones Nucleofilicas en Haluros de Alquilo:
Cinética. Diagramas de energia. Transposiciones de iones carbonio. Importancia
industrial
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Sustituciones Nucleofilicas en Haluros deArilo: Cinética. Diagramas de energia.
Efectos de los sustituyentes sobre la reactividad y la orientacion. Importancia
industrial

Sustituciones Electrofilicas: Mecanismo general. Sustituciones electrofilicas mas
importantes. Efectos de los sustituyentes sobre la reactividad y la orientacion.

Unidad n°4: Reacciones de Eliminacion

Reacciones de Eliminacion por Radicales Libres: Craqueo térmico de alcanos.
Mecanismo. Diagramas de energia. Importancia industrial.

Reacciones de Eliminacion en Haluros de Alquilo: Cinética. Diagramas de energia.
Competencia entre eliminacién y sustitucion. Importancia industrial

Unidad n° 5 Reacciones de Adicion

Reacciones de Adicion por Radicales Libres: Hidrogenacién de alquenos.
Mecanismo. Diagramas de energia. Importancia industrial.

Reacciones de Adicion Electrofilicas: adicion electrofilica en alquenos y alquinos:
Cinética. Diagramas de energia. Importancia industrial

Reacciones de Adicion Nucleofilicas: adicidon nucleofilica en aldehidos y cetonas:
Cinética. Diagramas de energia. Reactividad de aldehidos y cetonas. Importancia
industrial

Unidad n°6 Reacciones de Acido - Base

Reacciones de Acido - Base: Acidos y bases Lewis. Acidos y bases Brénsted
Lowry. Acidez de alquinos, alcoholes, fenoles y acidos carboxilicos. Efectos de los
sustituyentes. Basicidad de alcoholes y aminas. Efectos de los sustituyentes.

Unidad n°7 Reacciones de Oxido - Reduccién

Reacciones de Oxidacion y Reduccion: oxidacion de hidrocarburos y compuestos
oxigenados y nitrogenados. Reduccion de hidrocarburos, compuestos oxigenados,
y nitrogenados.

Unidad n°8 Moléculas de importancia biolégica

Carbohidratos o glucidos: clasificacidn. Monosacaridos: representacion carbonilica,
de Fisher y de Haworth. Mutarrotacién. Poder reductor. Disacaridos. Polisacaridos.
Importancia biologica.

Grasas y aceites: Estructura quimica de grasas y aceites. Hidrolisis. Saponificacion.
Jabones. Importancia industrial y biolégica.

Aminoacidos y proteinas: estructura. Propiedades acido-base. Union peptidica.
Proteinas. Importancia biologica.

Trabajos practicos de laboratorio:

1.

Hidrocarburos: propiedades fisicas y quimicas.
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2. Alcoholes y fenoles: propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de diferenciacion.
3. Aldehidos y cetonas: propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de diferenciacion.
4. Acidos carboxilicos: propiedades fisicas y quimicas.

5. Glucidos o carbohidratos: propiedades quimicas. Reacciones de diferenciacion.

6. Grasas y aceites: propiedades fisicas y quimicas.

7. Cromatografia.

Contenidos Procedimentales

e Deduccion de nomenclatura y formulacion de compuestos organicos aplicando
reglas internacionales.

* Analisis, interpretacion y comparacién de familias de compuestos organicos, sus
propiedades fisicas, sus reacciones quimicas y su relacion con el mundo
circundante.

¢ Resolucién de problemas que impliquen practicas de laboratorio y aplicacion de
normas de higiene y seguridad.

* Busqueda, analisis y comunicacion de informacion cientifica.

» Elaboracion de informes con espiritu analizador y critico

Contenidos Actitudinales

» Valoracion de los métodos de investigacion como marco adecuado para avanzar en
la comprension de problemas y planteo de alternativas

« Desarrollo de una actitud responsable de cooperacion en el trabajo grupal.

« Analisis critico del empleo de los compuestos quimicos y su efecto sobre el medio
ambiente

* Investigacion de los aspectos historicos y sociales para encontrar en todo momento
la relacién Ciencia - Tecnologia - Sociedad

Estrategias metodoldgicas

Actividades en clase:

Se presentaran encuadres y desarrollo tedricos por parte del docente, para
presentar, enfocar y marcar el alcance de los contenido, promoviendo situaciones
problematicas mediante trabajos practicos que lleven a un analisis en forma individual
y grupal de la bibliografia especifica para construir conceptos y desarrollar
procedimientos.

Las propuestas de trabajo se presentaran a través de GUIAS de TRABAJOS
PRACTICOS (de aula o de laboratorio), de manera que partan de sus conocimientos
previos y de lo concreto para ir formalizando conceptos con mayor grado de
abstraccion.

De acuerdo a la disponibilidad de materiales, se realizaran practicas de
laboratorio relacionadas con los desarrollos tedricos, desde un enfoque
problematizador.

Se realizaran puestas en comun de los resultados de actividades grupales /
individuales con el objetivo de intercambiar y formalizar las ideas surgidas durante las
tareas desarrolladas.
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Actividades extraclases:
» Completamiento de trabajos de aula realizados en horas de clases.
» Elaboracion de informes.
» Realizacion de Investigacion sobre propiedades fisicas y quimicas de compuestos
organicos.

Evaluacion

- Obtencién de regularidad

- Asistencia a clases segun lo establece el Reglamento de la Institucion.

- Aprobacion de evaluaciones parciales: se tomaran cuatro (3) evaluaciones durante
el desarrollo del curso. Cada evaluacién parcial se aprueba con el 60% el total del
puntaje.

- Se establecen instancias de recuperacion para los tres parciales, con no menos de
7 dias habiles entre el parcial y la recuperacién. Al examen de recuperacion podran
presentarse los alumnos que no hayan aprobado y los que no se presentaron en el
parcial.

- Quien no alcance la regularidad en estas instancias, rendira en el mes de febrero
del correspondiente ciclo lectivo en examen global.

- Acreditacioén:
- Examen final frente a tribunal en las fechas estipuladas por la Institucién.
- Se evaluara en distintos temas de la asignatura de acuerdo al programa.
- Se tendra en cuenta el dominio de la teoria, la integracion de conceptos, la
solvencia expositiva, y la precision en el uso de la terminologia cientifica
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Sitios en INTERNET
e http://web.frm.utn.edu.ar/organica/www.telecable.es/personales/albatros1/quimica
e http://web.frm.utn.edu.ar/organica/www.lafacu.com/apuntes/quimica/
» http://organica1.pquim.unam.mx/organica/
* http://132.248.56.130/qo1/
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